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1 Bei diesem Bericht handelt es sich urn den internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, der von der mit der 

intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten Behorde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemaB 
Artikel 36 ubermittelt wird. 

2. Dleser BERICHT umfaBt insgesamt 8 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

3. AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 

a. (an den Anmelder und das Internationale Bum gesandt) insgesamt 1 8 Blatter; dabei handelt es sich urn 

M Blatter mit der Beschreibung, Anspruchen und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen, und/oder Blatter mit Berichtigungen, denen die Behorde zugestimmt hat (siehe Regel 
70.16 und Abschnitt 607 der Verwaitungsvorschriften). 

M Blatter, die fruhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1 , Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
Grunden nach Auffassung der Behorde eine Anderung enthalten, die uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgeht. 

b. □ (nuran das Internationale Bum gesandt) insgesamt (bitte Art und Anzahl der/des elektronischen Datentrager(s) 

angeben) , der/die ein Sequenzprotokoll und/oder die dazugehorigen Tabellen enthalt/enthalten, nur in 
elektronischer Form, wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 802 der 
Verwaitungsvorschriften). 



4. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 




M Feld Nr. I 


Grundlage des Berichts 




□ Feld Nr. II 


Prioritat 




Feld Nr. Ill 


Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkeit 


□ Feld Nr. IV 


Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 


□ Feld Nr. V 


Begrundete Feststellung nach Arikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur StQtzung dieser Feststellung 


□ Feld Nr. VI 


Bestimmte angefuhrte Unterlagen 




El Feld Nr. VII 


Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 


M Feld Nr. VIII 


Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 


Datum der Einreichung des Antrags 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 


04.11.2005 




26.04.2006 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Priifung beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
MU) Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter w .p>^ 
Meyer, F \ ^) 
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Feld Nr. I Grundiage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bescheid auf 

El der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie eingereicht wurde. 

□ einer Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache , bei der 

es sich um die Sprache der Gbersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ internationale Recherche (nach Regeln 12.3 a) und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4 a)) 

□ internationale vorlaufige Prufung (nach Regeln 55.2 a) und/oder 55.3 a)) 

2. Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter, die dem 
Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach Artikel 14 bin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais 
"ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 



Beschreibung, Seiten 

2-7, 9-52 veroffentlichte Fassung 

1 } s eingegangen am 13.12.2005 mit Schreiben vom 13.12.2005 

AnsprCiche, Nr. 

1-56 eingegangen am 13.03.2006 mit Schreiben vom 13.03.2006 

Zeichnungen, Blatter 

1/16-16/16 veroffentlichte Fassung 

□ einem Sequenzprotokoll und/oder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. M Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 
M Anspruche: Nr. 57-82 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrifft, konnen elnlge oder alle dieser Blatter mit der Bemerkung 
"ersetzt" versehen we r den . 
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Feld Nr. Ill Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbllche 
Anwendbarkeit 

1 . Folgende Teile der Anmeldung wurden nicht daraufhin gepruft, ob die beanspruchte Erfindung als neu, auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend (nicht offensichtlich) und gewerblich anwendbar anzusehen ist: 

03 die gesamte internationale Anmeldung, 

□ Anspruche Nr. 
Begrundung: 

□ Die genannte internationale Anmeldung, bzw. die obengenannten Anspruche Nr. beziehen sich auf den 
nachstehenden Gegenstand, fur den keine internationale vorlaufige Prufung durchgefuhrt zu werden 
braucht (genaue Angaben): 

□ Die Beschreibung, die Anspruche oder die Zeichnungen (machen Sie bitte nachstehend genaue Angaben) 
oder die obengenannten Anspruche Nr. sind so unklar, daB kein sinnvolles Gutachten erstellt werden 
konnte (genaue Angaben): 

□ Die Anspruche bzw. die obengenannten Anspruche Nr. sind so unzureichend durch die Beschreibung 
gestutzt, daB kein sinnvolles Gutachten erstellt werden konnte (genaue Angaben). 

M Fur die obengenannten Anspruche Nr. 1-56 wurde kein internationaler Recherchenbericht erstellt. 

□ Ohne das Sequenzprotokoll konnte kein sinnvolles Gutachten erstellt werden; der Anmelder hat es 
versaumt, innerhalb der vorgeschriebenen Frist: 

□ ein Sequenzprotokoll in Papierform einzureichen, das dem in Anhang C zu den 
Verwaltungsvorschriften vorgeschriebenen Standard entspricht, und ein solches Sequenzprotokoll 
lag der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten Behorde nicht in einer fur sie 
annehmbaren Art und Weise vor. 

□ ein Sequenzprotokoll in elektronischer Form einzureichen, das dem in Anhang C zu den 
Verwaltungsvorschriften vorgeschriebenen Standard entspricht, und ein solches Sequenzprotokoll 
lag der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten Behorde nicht in einer fur sie 
annehmbaren Art und Weise vor. 

□ die erforderliche Gebuhr fur verspatete Einreichung zu entrichten, wenn ein Sequenzprotokoll 
aufgrund einer Aufforderung nach den Regeln 13ter.1 a) oder b) und 13ter.2 eingereicht wurde. 

□ Ohne die Tabellen zu den Sequenzprotokollen konnte kein sinnvolles Gutachten erstellt werden; der 
Anmelder hat diese Tabellen nicht innerhalb der vorgeschriebenen Frist in elektronischer Form 
entsprechend den in Anhang C-jb/szu den Verwaltungsvorschriften vorgeschriebenen technischen 
Anforderungen eingereicht, und solche Tabellen lagen der mit der internationalen vorlaufigen Prufung 
beauftragten Behorde nicht in einer fur sie annehmbaren Art und Weise vor. 

□ Die Tabellen zum Nucleotid- und/oder Aminosauresequenzprotokoll, sofern sie nur in elektronischer Form 
vorliegen, entsprechen nicht den in Anhang C-bis zu den Verwaltungsvorschriften vorgeschriebenen 
technischen Anforderungen. 

□ siehe Beiblatt fur weitere Angaben. 



Formbiatt PCTyiPEA/409 (April 2005) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2004/014638 



Feld Nr. VII Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Feld Nr. VIII Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche in 
vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 
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Zu Punkt I 

Grundlage des Bescheides 

1. Die mit Schreiben vom 13.03.2006 eingereichten Anderungen bringen Sachverhalte 
ein, die im Widerspruch zu Artikel 34(2)(b) PCT uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgehen. Es handelt sich dabei 
urn folgende Anderung: 

1.1. In Anspruch 1 wurde das Merkmal, dass es sich bei der "Zielkennlinie" urn eine 

Zielkennlinie fur einen Einfachbogen handelt, ersatzlos gestrichen, ohne jedoch eine 
entsprechende Basis in den ursprunglichen Anmeldungsunterlagen fur den dadurch 
erweiterten Schutzumfang. 

Zu Punkt 111 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und 
gewerbliche Anwendbarkeit 

2. Eine Recherche konnte nur fur die ursprunglichen, unabhangigen Anspruche 
durchgefuhrt werden. 

Fur den geanderten Schutzumfang der derzeit vorliegenden unabhangigen 
Anspruche wurde jedoch keine Recherche durchgefuhrt. 
Demzufolge kann keine Meinung uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit (bzw. 
gewerbliche Anwendbarkeit) der derzeitigen Anspruche erstellt werden (siehe die 
Richtlinien PCT/GL/iSPE/1 9.41). 



Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

3.1 . Die meisten abhangigen Anspruche genugen nicht den Erfordernissen der Regel 
6.4(a) PCT, 3. Satz (siehe ebenfalls Absatz 4.1 . unten). 

3.2. Die Beschreibung wurde nicht an die geanderten Anspruche angepasst. 
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Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

4. Die Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse des Artikels 6 PCT, weil die Anspruche 
weder knapp noch klar sind: 

4.1 . Die Anzahl der abhangigen Anspruche ist so hoch, dass das Erfordernis der 
Knappheit (Artikel 6 PCT) nicht erfullt ist. Hinzu kommt, dass sich die meisten 
abhangigen Anspruche auf eine Vielzahl (wenn nicht alie) vorausgegangenen 
Anspruche beziehen, die sich wiederum auf eine Vielzahl von vorausgegangenen 
Anspruchen beziehen, usw., im Widerspruch zur Regel 6.4(a) PCT (3. Satz). 
Dadurch umfassen die abhangigen Anspruche eine fast unendliche Anzahl an 
unterschiedlichen Merkmalskombinationen. Bei der Entscheidung uber die 
Knappheit eines Anspruchssatzes ist nicht alleine das Interesse des Erfinders bzw. 
des Anmelders zu berucksichtigen. Es muss ebenfalls dem Interesse der betroffenen 
Offentlichkeit Rechnung getragen werden, da Patente fur potentielle Nutzer der in 
ihnen beanspruchten Erfindungen kein rechtliches Labyrinth sein oder ihnen den 
Blick darauf verstellen sollen. In vorliegendem Fall scheint der Aufwand fur einen 
potentiellen Benutzer diesbezuglich jedoch unzumutbar zu sein. 

4.2. In Anspruch 1 sind die Begriffe "eine nahezu lineare Zielkennlinie 11 und " rnoglichst 
kleiner Anderung" vage und unbestimmt, was den Schutzumfang dieses Anspruchs 
verschwommen erscheinen laBt. Die diesen Begriffen zu Grunde liegenden 
Merkmale sind so unklar, dass es dem Fachmann nicht moglich ist, die Grenzen der 
in dem Anspruch wiedergegebenen Erfindung mit hinreichender Sicherheit zu 
bestimmen (wann ist eine Linie nahezu linear, wann exakt linear , wann nichtlinear ? 
was ist moglich, was nicht ?). 

Analoge Einwande werden gegen die Anspruche 6 und 31 erhoben. 

4.3. Die Merkmale in den Anspruchen 2 und 3 "dass die Korrektur-Kennlinie ... von 
einer ... Zielkennlinie ... hergeleitet wird" sind vage und unklar. Anspruch 2, z.B., 
besagt ja eben nicht , dass die Korrektur-Kennlinie die genannte gespiegelte 
Kennlinie ist, sondern dass Erstere von der Zweiten hergeleitet wird (aber wie ?). 
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4.4. Fur den Fachmann ist in keiner Weise klar, was konkret unter den Begriffen der 
" idealen Kennlinie eines Einfachbogens" bzw. einer dieser " angenaherten Kennlinie" 
verstanden werden sollte, siehe z.B. Anspruche 2 und 3. 

4.5. In den Anspmchen 6 und 31 ist weiterhin der Begriff "mit maximaler Steigung uber 
den Flachengewichtsbereich" unbestimmt ("maximal" im Vergleich zu was ?), was 
den Schutzumfang dieser Anspruche verschwommen erscheinen lasst. 

4.6. Ebenso haben die (relativen) Begriffe "liber einen groBen Grammatur- oder 
Flachenbereich" (Anspruch 5), " moglichst maximaler und konstanter ... Steigung" 
(Anspruch 10), " groBere Bereiche von Materialspektren" (Anspruch 25) und 
" optimalen Montageabstand" (Anspruch 26) keine allgemein anerkannte Bedeutung 
und lassen den Leser uber die Bedeutung des/der betreffenden technischen 
Merkmals/Merkmale im Ungewissen. 

4.7. Die in Anspruch 40 als Alternativen fur die Sensoreinrichtung genannten kapazitiven 
oder induktiven Sensoren scheinen dem unabhangigen Anspruch 31 zu 
widersprechen, da dort " durch die flachigen Objekte transmittierte Strahluna " 
definiert wird. Dadurch erscheint der Schutzumfang der Anspruche im Ganzen 
unklar. Anspruch 31 definiert einen "Sender" und einen "Empfanger"; es ware dem 
Fachmann jedoch nicht klar, was im Zusammenhang mit einem "kapazitiven" oder 
einem "induktiven" Sensor z.B. ein "Empfanger sein sollte. 

4.8. Die (unterstrichenen) Begriffe "flachige Objekte ... wie Papier " bzw. "flachige Objekte 
... wie Etiketten " stellen Beispiele fur die genannten "flachigen Objekte" dar. Eine 
klare . eindeutiae Abarenzung dieser "flachigen Objekte" untereinander wird dadurch 
jedoch nicht ermoglicht. Dadurch erscheinen insbesondere die Merkmale hi) und 
h2) des Anspruchs 31 unklar. 

(Unter was wurden z.B. "Papieretiketten" fallen ? Dieser Begriff scheint sowohl unter 
"Etiketten" als auch unter "Papier" zu fallen, da sie aus Papier bestehen. 
Demzufolge ist nicht eindeutig festgelegt, wann der Schritt hi) bzw. wann der Schritt 
h2) erfolgen soli.) 

4.9. Der Begriff "die objektspezifische Schaltschwelle" in Anspruch 39 wurde im 
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Vorhergehenden nicht entsprechend definiert. 

Analoge Einwande werden gegen die Begriffe " dem ... langlichen Objekt" (Anspruch 
52), "zur Bewegungsrichtung" (Anspriiche 53, 54) und "der gecshuppten flachiaen 
Objekte" (Anspruch 53; was soil das sein ?) erhoben. 

4.10. Sollte es nicht gelingen, einen abhangigen Anspruch klarzustellen ohne dabei gegen 
Artikel 34(2)(b) PCT zu verstoBen, so musste dieser abhangige Anspruch gestrichen 
werden. 
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PATENT ANS PRUCHE 



a) 

b) 
c) 
d) 

e) 
f ) 

g) 



Verfahren zur beruhrungslosen Detektion von flachigen Ob- 
j ekten, 

insbesondere in Bogenform, wie Papier, Folien, Blechen 
oder Verpackungen, 

in Bezug auf Einf achbogen, Fehlbogen oder Mehrf achbogen 
der flachigen Objekte, 

wobei die flachigen Objekte im Strahlungsweg mindestens 
eines Senders und eines zugeordneten Empf angers einer 
Sensoreinrichtung angeordnet werden und 
wobei die durch die flachigen Objekte transmittierte 
Strahlung oder die bei einem Fehlbogen vom Empfanger emp- 
fangene Strahlung, als Messsignal (U M ) empfangen wird und 
das Messsignal (U M ) einer nachf olgenden Auswertung zur Er- 
zeugung eines entsprechenden Detektionssignales zugefuhrt 
wird, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass der Auswertung mindestens eine Korrektur-Kennlinie 
(KK) vorgegeben wird, 

dass die Korrektur-Kennlinie (KK) die Kennlinie der Ein- 
gangsspannung (U E , U M ) des Messsignales (U M ) vom Empfanger 

(R) in Abhangigkeit von der Grammatur oder dem Flachenge- 
wicht der flachigen Objekte (2), derart zur Zielkennlinie 

(ZK) transf ormiert , 

dass fur Objekte wie Papiere eine nahezu lineare Ziel- 
kennlinie mit minimaler Steigung oder einer Steigung von 
etwa "Null" 
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zwischen Ausgangsspannung (U A/ U z ) am Ausgang der Auswer- 
tung und der Grammatur oder dem Flachengewicht , zur Erzeu- 
gung des entsprechenden Detektionssignales erreicht wird, 
und 

h) dass die Auswertung des Messsignales mittels Korrektur- 
Kennlinie als Amplitudenauswertung durchgef uhrt wird, 

i) dass die Phase des Messsignales einer Phasenauswertung 
zugefuhrt wird, und 

j) dass mittels Verknupfung beider Auswertungen das Detekti- 
onssignal fur Einf achbogen, Fehlbogen oder Mehrf achbogen 
der flachigen Objekten erzeugt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass die Korrektur-Kennlinie (KK) fur Objekte wie Papiere 
von einer an einer idealen oder daran angenaherten Ziel- 
kennlinie (ZK) zur Einf achbogenerkennung gespiegelten 
Kennlinie der Eingangsspannung (UE, UM) des Messsignals 
hergeleitet wird. 

3 . Verfahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet , 

dass die Korrektur-Kennlinie fur Objekte wie Papiere von 
einer an einer idealen Zielkennlinie des Einf achbogens an- 
genaherten Zielkennlinie nach kartesischer Koordinaten- 
transf ormation in Bezug auf die verbindende Gerade zweier 
Endpunkte einer Messwertkennlinie fur das zu detektierende 
Materialspektrum gespiegelten Kennlinie 

der Eingangsspannung (U E , U M ) des Messsignals hergeleitet 
wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , 
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dass als Zielkennlinie (ZK) eine konstante Zielkennlinie 
mit Steigung von etwa 0 gewahlt wird. 



5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass mittels der Kor r ektur - Kennl ini e die Kennlinie der 
Eingangsspannung (U E , U M ) des Messsignales 

iiber einen grofeen Grammatur- oder Flachengewichtsbereich, 
insbesondere zwischen 8 g/m 2 bis 4,000 g/m 2 in die Ziel- 
kennlinie transf ormiert wird. 



6. Verfahren zur beruhrungslosen Detektion von flachigen Ob- 
jekten, 

a) insbesondere in Bogexiform, wie auf Grund- oder Tragerma- 
terial haftend aufgebrachte mehrfach geschichtete Materi- 
alien, z.B. Etiketten, Klebe- , Abriss oder AufreiSstel- 
len, in Bezug auf deren Vorhandensein oder Nichtvorhan- 
densein, 

b) wobei die flachigen Objekte im Strahlungsweg mindestens 
eines Senders und eines zugeordneten Empfangers einer 
Sensoreinrichtung angeordnet werden und 

c) wobei die durch die flachigen Objekte transmittierte 
Strahlung oder die bei Ni cht vor handens e in vom Empfanger 
empfangene Strahlung, als Messsignal (U M ) empfangen wird 
und 

d) das Messsignal (U M ) einer nachf olgenden Auswertung zur Er- 
zeugung eines entsprechenden Detektionssignales zugefiihrt 
wird, 

dadurch gekennzeichnet , 

e) dass der Auswertung mindestens eine Korrektur-Kennlinie 
(KK) vorgegeben wird, 

f) dass die Korrektur-Kennlinie (KK) die Kennlinie der Ein- 
gangsspannung (U E , U M ) des Messsignales (U M ) vom Empfanger 
(R) in Abhangigkeit von der Grammatur oder dem Flachenge- 
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wicht der flachigen Objekte (2) , derart zur Zielkennlinie 
( ZK) transf ormiert , 

g) dass eine nahezu lineare Zielkennlinie mit endlicher 
Steigung, insbesondere eine mit maxima ler steigung, im zu 
detektierenden Grammaturbereich, als ideale Zielkennlinie 
(ZK) oder einer dieser idealen Zielkennlinie angenaherten 
Zielkennlinie, zwischen Ausgangsspannung (U A , U z ) am Aus- 
gang der Auswertung und der Grammatur oder dem Flachenge- 
wicht, zur Erzeugung des entsprechenden Detektionssignales 
erreicht wird, und 

h) dass die Auswertung des Messsignales mittels Korrektur- 
Kennlinie als Amplitudenauswertung durchgefuhrt wird, 

i) dass die Phase des Messsignales einer Phasenauswertung 
zugefuhrt wird, und 

j ) dass mittels Verkniipfung beider Auswertungen das Detekti- 
onssignal fur Etiketten, Klebestellen, Abrissstellen, 
AufreiSfaden erzeugt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Korrektur-Kennlinie (KK) fur Objekte wie Etiket- 
ten von der Kennlinie der Eingangsspannung (U E , U M ) des 
Messsignals , die an einer im zu detektierenden Grammatur- 
bzw. Flachengewichtsbereich idealen Zielkennlinie (ZK) zur 
Etikettenerkennung gespiegelt wird, hergeleitet wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeich.net, 

dass die Korrektur-Kennlinie (KK) fur Objekte wie Etiket- 
ten von der Kennlinie der Eingangsspannung (U E , U M ) des 
Messsignals, die an einer im zu detektierenden Grammatur- 
bzw. Flachengewichtsbereich idealen Zielkennlinie (ZK) zur 
Etikettenerkennung nach kartesischer Koordinatentrans for- 
mation in Bezug auf die verbindende Gerade zweier Endpunk- 
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te einer Messwertkennlinie fur das zu detektierende Mate- 
rialspektrum gespiegelt wird, hergeleitet wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass mittels der Korrektur-Kennlinie (KK) bei Etiketten 
die Kennlinie der Eingangsspannung (U E/ U M ) des Messsigna- 
les zur Zielkennlinie (ZK) uber den zu detekt ierenden 
Grammatur- oder Flachengewichtsbereich, z.B von etwa 40 
g/m 2 bis 300 g/rn 2 , transf ormiert wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Korrektur-Kennlinie (KK) so gewahlt wird, dass 
eine Zielkennlinie (ZK) mit moglichst maximal er und kon- 
stanter negativer Steigung und maxima ler Spannungsdif f e- 
renz uber den zu detektierenden Grammatur- oder Flachen- 
gewichtsbereich, z.B von etwa 40 g/m 2 bis 300 g/m 2 , er- 
reicht wird. 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekenn z ei chnet , 

dass die Auswertung, insbesondere der Amplitude des Mess- 
signales, mindestens uber eine, Signalverstarkung durchge- 
fiihrt wird, 

dass der Signalverstarkung mindestens eine Korrektur- 
Kennlinie derart vorgegeben wird, 

dass am Ausgang der Signalverstarkung die Zielkennlinie 
zur Erzeugung des Detekt ionssignales erreicht wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass das im Empfanger empfangene analoge Messsignal einer 
Analog- Digital-Wandlung mit nachf olgender oder direkter 
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digitaler Bewertung mittels mindestens einer Korrektur- 
Kennlinie zur Erzeugung des entsprechenden Detektions- 
signales unterzogen wird. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass als flachige Objekte auch Pappe in Bogenform, Well- 
pappe oder stapelbare Verpackungen, im Strahlungsweg zwi- 
schen Sender und Empf anger eingesetzt werden . 

14. Verfahren nach einem der Anspriichel bis 13, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass zur Phasenauswertung die Phasendif f erenz zwischen 
Phase des Sendersignales und Phase des Empf angersignales 
gebildet wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass die Phasendif f erenz als analoges Ausgangs signal , 
insbesondere mittels Synchrongleichrichtung ermittelt 
wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 14, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass die Phasendif f erenz als digitales Ausgangssignal , 
insbesondere mittels Synchrongleichrichtung ermittelt 
wird. 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass eine logische Verknupfung zwischen den Ausgangssig- 
nalen der Amplitudenauswertung und der Phasenauswertung 
zur Erzeugung des Detektionssignales durchgefuhrt wird. 
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18. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass ein gewichteter Vergleich zwischen den Ausgangssig- 
nalen der Amplitudenauswertung und der Phasenauswertung 
zur Erzeugung des Detektionssignals durchgef iihrt wird. 

19. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Korrektur-Kennlinie als Einzel-Kennlinie oder als 
durchgehende oder abschnittsweise Kombination mehrerer, 
verschiedener Korrektur-Kennlinien iiber den gesamten Gram- 
matur- oder Flachengewichtsbereich oder iiber Teilbereiche 
eingepragt wird. 

20. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die jeweilige Korrektur-Kennlinie fest eingepragt 
oder aktiv gesteuert oder geregelt wird. 

21. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass in Bezug auf Einf achbogen, Fehlbogen oder Mehrfach- 
bogen, mindestens zwei Schwellen als obere und untere 
Schwelle vorgegeben warden, 

wobei bei empfangenem Messsignal groSer als die obere 
Schwelle, dies als "Fehlbogen" ausgewertet wird, 
bei empfangenem Messsignal zwischen den Schwellen dies 
als 11 Einf achbogen" und 

bei empfangenem Messsignal kleiner als die untere Schwel- 
le, dies als "Mehrf achbogen" ausgewertet wird. 

22. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 21, 
dadurch gekennz ei chnet, 
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dass in Bezug auf Etiketten, Klebe- unci Abrissstellen unci 
Auf reifif aden wenigstens eine Detekt ionsschwelle vorgesehen 
wird, 

wobei bei Unterschreiten der Detektionsschwelle dies als 
"Mehrf achlage" ausgewertet wird und 

bei Uberschreiten der Detektionsschwelle dies als "Trager- 
material oder urn wenigstens eine Lage verminderte Mehr- 
fachlage" ausgewertet wird. 

23. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Schwellen, insbesondere die Detektionsschwelle 
oder die Schwelle fur Mehrf achbogen, fest eingestellt 
werden oder dynamisch mitfuhrbar ausgelegt werden. 

24. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Kor rekt ur - Kennlini e als Funktion der objekt- und 
materialspezif ischen Transmissionsdampf ung und/oder' der 
daraus result ierenden Me s s s igna 1 - Spannung in Abhangigkeit 
von der Grammatur oder dem Flachengewicht ermittelt wird, 
und 

dass daraus die optimale Korrektur-Kennlinie oder die i - 
deale Zielkennlinie des materialspezif ischen Einfachbo- 
gens optimale Korrektur-Kennlinie rechnerisch und/oder 
empirisch ermittelt wird. 

25. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Korrektur-Kennlinie fur grofiere Bereiche von Ma- 
terialspektren in mehrere Abschnitte oder mehrere unter- 
schiedliche Abschnitts-Korrektur-Kennlinien unterteilt 
wird . 
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26. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass, insbesondere fur Ultraschall , Sender (T) und Emp- 
fanger (R) paarweise auf einen optimalen Montageabstand 
normiert warden , und 

dass Toleranzen von Sender und Empf anger zu Beginn 
und/oder wahrend des laufenden Betriebes automatisch kor- 
rigiert werden. 

27. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass der Abstand zwischen Sender und Empf anger durch Re- 
flexion der eingesetzten Strahlung zwischen Sender und 
Empfanger, insbesondere auch bei dazwischen angeordnetem 
dampfenden Bogenmaterial, bestimmt wird, und 
dass bei Uber- oder Unterschreiten der zulassigen Abstan- 
de eine Fehlermeldung , insbesondere per LED, erzeugt 
wird . 



28. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass zur Detektion von einwelliger oder mehrwelliger 
Wellpappe und/oder deren Transportrichtung, die Sensor- 
achse zwischen Sender und Empfanger mindestens eines Sen- 
sors geneigt zur Lotrechten des Wellpappe-Bogens , insbe- 
sondere orthogonal zur breitesten Flache der Welle der 
Wellpappe, angeordnet wird. 

29. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 28, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass zwischen Auswerteeinrichtung und Sender eine Ruck- 
kopplung zur Maximierung der Amplitude des empf angenen 
Messsignales durchgefiihrt wird. 
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30. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 29, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass fur die Digitalisierung des analogen Messsignales 
wenigstens ein A/D-Wandler und/oder ein Schwellwertgene- 
rator verwendet werden, 

und/oder dass ein Zeitmultiplex-Verf ahren zur Selektion 
der verschiedenen Signale der Signalverstarkungseinrich- 
tungen verwendet wird. 

31. Vorrichtung zur beriihrungslosen Detektion von flachigen 
Objekten, wie Papier oder wie Etiketten, in Bogenform, 
al) bei Papier in Bezug auf Einf achbogen, Fehlbogen oder 

Mehrf achbogen der flachigen Objekte, oder 
a2) bei Etiketten in Bezug auf deren Vorhandensein oder 
Ni cht vorhandens e in , 

b) mit mindestens einer Sensoreinrichtung (10) mit min- 
destens einem Sender (T) und einem zugeordneten Emp- 
fanger (R) , 

c) wobei die zu detektierenden flachigen Objekte im 
Strahlungsweg zwischen Sender (T) und Empfanger (R) 
angeordnet sind, 

d) wobei der Empfanger (R) die durch die flachigen Ob- 
jekte transmittierte Strahlung oder die bei einem 
Fehlbogen oder dem Nichtvorhandensein einer Etikette 
erhaltene Strahlung als Messsignal empfangt, und 

e) mit einer dem Empfanger (R) nachgeschalteten Auswer- 
teeinrichtung (4) , der das Messsignal (UM, UE) zur 
Erzeugung eines Detektionssignales zugefuhrt ist, 
insbesondere zur Durchfuhrung des Verfahrens nach ei 
nem der Anspruche 1 bis 30, 

dadurch gekennzeichnet , 

f) dass die Auswerteeinrichtung (4) mehrere Kanale zur 
Detektion unterschiedlicher flachiger Objekte, wie Pa- 
pier oder Etiketten aufweist, 
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g) dass den Kanalen unterschiedliche Korrektur-Kennlinien 
fur die Kennlinien der Eingangs spannungen (U E , U M ) des 
Messsignales vom Empfanger (R) iiber die Flachenge- 
wichtsbereiche von Papier und Etiketten zugeordnet 
sind, 

h) dass mittels der Korrektur-Kennlinien (KK) die Kennli- 
nien der Eingangsspannungen (U E/ U M ) des Messsignales 
zur jeweiligen Zielkennlinie (ZK) trans formierbar 
sind, derart, 

hi) dass fur einen Einfachbogen wie Papier eine nahezu li- 
neare Zielkennlinie mit minimaler Steigung oder einer 
Steigung von etwa "Null 11 uber den Flachengewichtsbe- 
reich fur die Ausgangsspannung (U A , U z ) am Ausgang der 
Auswerteeinrichtung (4) erreichbar ist, und/oder 

h2) dass fur flachige Objekte wie Etiketten eine nahezu 

lineare Zielkennlinie mit maximaler Steigung iiber den 
Flachengewichtsbereich fur die Ausgangsspannung (U A/ 
U z ) am Ausgang der Auswertung erreichbar ist, 

i) dass der Auswerteeinrichtung (61) fur die Amplitude 
des Messsignales, eine Auswerteeinrichtung (62) fur 
die Phase des Messsignales zugeordnet ist, und 

j) dass die Signale beider Auswerteeinrichtungen (61, 
62) einer Einrichtung (64), insbesondere einem 
Mikroprozessor (64) , zur Erzeugung eines kombinierten 
Ausgangssignales als Detektionssignal fur Einfach-, 
Fehl- oder Mehrf achbogen , der flachigen Objekten, 
oder Etiketten, Klebestellen, Abrissstellen, AufreiS- 
faden zugefiihrt sind. 

32. Vorrichtung nach Anspruch 31, 

dadurch gekennz eichnet , 

dass die Auswerteeinrichtung (4) mindestens eine Verstar- 
kungseinrichtung (5) aufweist, 
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dass der Verstarkungseinrichtung (5) die mindestens eine 
Korrektur-Kennlinie (KK) zur Erzeugung der Zielkennlinie 
(ZK) am Ausgang der Verstarkungseinrichtung, vorgegeben 
ist _ 



33. Vorrichtung nach einem der Anspruche 31 bis 32, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Auswerteeinrichtung (4) eine Analog-Digital- 
Wandler-Einrichtung zur Umwandlung des Messsignales des 
Empf angers aufweist, und 

dass eine Bewertungseinrichtung (6) zur nachf olgenden 
oder direkten digitalen Bewertung des gewandelten Mess- 
signales mittels einer Korrektur-Kennlinie (KK) zur Er- 
zeugung eines Detektionssignales vorgesehen ist. 

34. Vorrichtung nach einem der Anspruche 31 bis 33, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Auswerteeinrichtung fur die Phase des Messsigna- 
les einen Synchrongleichrichter (62) zur Ermittlung der 
Phasendif f erenz zwischen Phase des Sendersignales (67) 
und Phase des Empf angersignales (68), aufweist. 



35. Vorrichtung nach Anspruch 34, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass der Synchrongleichrichter (62) mit analoger Signal- 
ausgabe ausgestattet ist. 

36. Vorrichtung nach Anspruch 34, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass der Synchrongleichrichter (62) mit digitaler Signal- 
ausgabe ausgestattet ist. 

37. Vorrichtung nach einem der Anspruche 31 oder 36, 
dadurch gekennzeichnet , 
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dass eine Einrichtung (64) zur logischen Verkniipfung bei- 
der Signale der Auswerteeinrichtungen (61, 62) , insbeson- 
dere als UND- oder ODER -Verkniipfung, vorgesehen 1st. 

38. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 31 bis 37, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass eine Einrichtung (64) zur Verkniipfung beider Signale 
der Auswerteeinrichtungen (61, 62) , insbesondere als ge- 
wichteter Vergleich, vorgesehen ist. 

39. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 31 bis 38, 
dadurch gekennz eichnet , 

dass insbesondere bei Etiketten, Klebe- und Abrissstellen 
und Auf reiSf aden, diese Objekte zwischen Sender und Emp- 
■f anger hindurchgef lihrt werden, und 

abhangig vom empfangenen spezifischen Messsignal des Ob- 
jektes automatisch oder extern getriggert die objektspe- 
zifische Schaltschwelle in Bezug auf die Zielkennlinie 
bestimmbar ist. 

40. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 31 bis 39, 
dadurch gekennz eichnet , 

dass die Sensoreinrichtung (10) mindestens einen Ultra - 
schall-Sensor oder einen oder mehrere optische, kapaziti- 
ve oder induktive Sensoren aufweist . 

41. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 31 bis 40, 
dadurch gekennz eichnet , 

dass Sender (T) und Empfanger (R) der Sensoreinrichtung 
(10) zueinander in der Hauptstrahlungsachse der verwende- 
ten Strahlung, insbesondere koaxial, ausgerichtet sind, 
und 

dass die Hauptstrahlungsachse weitgehend senkrecht oder 
unter einem Winkel zur Ebene der zwischen Sender (T) und 
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Empfanger (R) angeordneten oder relativ dazu bewegten 
flachigen Objekte (2) ausgerichtet ist. 

42. Vorrichturxg nach einem der Anspriiche 31 bis 41, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Auswerteeinrichtung (4) mehrere, insbesondere 
parallel geschaltete Verstarkungseinrichtungen (21, 22) 
aufweist, deren Ausgangssignale zur Zielkennlinie (23) 
kombiniert werden. 

43. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 31 bis 42, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Betriebsart der Sensoreinrichtung (10) von Itn- 
pulsbetrieb auf kont inuierlichen Betrieb und umgekehrt, 
umstellbar ist. 

44. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 31 bis 43, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass das Sendesignal im kontinuierlichen Betrieb Phasen- 
spriinge aufweist oder kurze Unterbrechungen des Sendesig- 
nals vorgesehen sind. 

45. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 31 bis 44, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass das Sendesignal f requenzmoduliert ist. 

46. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 31 bis 45, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass eine Einrichtung zum Selbstabgleich oder zur Ein- 
stellung der Sendef requenz und/oder der Sendeamplitude 
auf das Empf angersignal vorgesehen ist. 

47. Vorrichtung nach Anspruch 46, 
dadurch gekennzeichnet , 
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dass der Selbstabgleich in zur Sendef requenz synchroni- 
sierten Zeiten oder in definierten Pausezeiten durchfuhr- 
bar ist . 

48. Vorrichtung nach einem der Anspruche 31 bis 47, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass der* Abstand zwischen Sender (T) und Empfanger (R) , 
insbesondere der Sensorkopfe, applikationsabhangig, vari- 
ierbar ist. 

49. Vorrichtung nach einem der Anspruche 31 bis 48, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Ruckkopplungseinrichtung zwischen der Auswerte- 
einrichtung (4) , insbesondere einem Mikroprozessor (6) , 
und der Sensoreinrichtung (10) vorgesehen ist. 

50. Vorrichtung nach einem der Anspruche 31 bis 49, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Multiplexer (34, 35) zur Ansteuerung der Eingange 
und Ausgange der Kanale zur Erzeugung einer Gesamt- 
Zielkennlinie vorgesehen sind. 

51. Vorrichtung nach einem der Anspruche 31 bis 50, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass der Sender unterhalb der zu detektierenden Bogen 
bzw. flachigen Objekte und der Empfanger oberhalb vorge- 
sehen ist, und 

dass der Senderkopf mit geringem Abstand zum Bogen ange- 
ordnet ist. 

52. Vorrichtung nach einem der Anspruche 31 bis 51, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass zwischen Sender (T) und dem zu detektierenden lang- 
lichen Objekt (2) mindestens eine Loch- und/oder Schlitz- 
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blende und/oder Linse zur Verbesserung der raumlichen 
Auflosung bei Ultraschall- oder optischen Sensoren vorge- 
sehen ist. 

53. Vorrichtung nach Anspruch 52, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Anordnung der Blenden und/oder Linsen quer zur 
Bewegungsrichtung der gecshuppten flachigen Objekte er- 
f olgt . 

54. Vorrichtung nach Anspruch 52, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Anordnung der Blenden und/oder Linsen langs zur 
Bewegungsrichtung von auf einem Grund- oder Tragermateri - 
al haftend auf gebrachten Mehrf achlagen, z.B, Etiketten, 
erf olgt . 

55. Vorrichtung nach Anspruch 53, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass Schlitzblenden und/oder Linsen zur Detektion von auf 
einem Grund- oder Tragermaterial haftend auf gebrachten 
langlichen Objekten, wie Materialf aden, Aufrei£faden im 
Fadenlauf richtung angeordnet sind. 

56. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 53 bis 55, 
dadurch gekennzeichnet , 

das zwischen Sender (T) , Empfanger (R) und Blende einge- 
brachte langliche Objekte (2) moglichst nahe iiber der 
Blende schweben oder diese gleitend beruhren. 
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Verfahren und Vorrichtung zur beruhrungslosen Detektion von 
flachigen Objekten. 

Die Erfindung betriff t Verfahren zur beruhrungslosen Detektion 

von flachigen Objekten gemafi Oberbegriff des Anspruches 1 und 

6 sowie iVorrichtung^f gemaS Oberbegriff des Anspruches 13 und- 34m 

Verfahren und Vorrichtungen dieser Art werden z.B. in der 
Druckindustrie eingesetzt, urn bei Papier, Folien oder ahnli- 
chen flachigen Materialien im Druck- und Fertigungsvorgang 
f estzustellen, ob ein Einfachbogen oder Mehrf achbogen bzw. ein 
Fehlbogen vorliegt. Ublicherweise ist das Erfordernis beira 
Druckvorgang einen Einfachbogen vorliegen zu haben, wahrend 
bei der Feststellung eines Mehrf achbogens, z.B. eines Doppel- 
bogens eine Aussonderung eines derartigen Doppelbogens zum 
Schutz der Druckmaschine normalerweise erforderlich ist. In 
analoger Weise wird auch bei der Feststellung, dass kein Ein- 
fachbogen vorliegt, sozusagen ein "Fehlbogen" vorhanden ist, 
der nor male Druckvorgang abgeandert oder unterbrochen bis wie- 
der ein Einfachbogen detektiert wird. 

Im vergleichbarer Weise werden diese Verfahren und Vorrichtun- 
gen auch in der Verpackungsindustrie eingesetzt, in der bei- 
spieJLawelae. aixf_Grund- _ oder. .Tragermatax±al_auj£gebrachte Eti - 
ketten gezahlt oder auf Vorhandensein oder Nichtvorhandensein 
gepriift werden. Ein weiterer Einsatzbereich ist das Erkennen 
von Aufreififaden oder Abrissstellen, insbesondere bei diinnen, 
als Umhiillung benutzten Folien, wie z.B. Zigarettenpackungen. 
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Etiketts einstellbar. Dieser Teach-in-Schritt macht jedoch die 
Vorrichtung komplexer und erfordert langere Einstellzeiten 
beim Wechsel auf ein anderes flachiges Objekt. Dies zeigt, 
dass ein groJSeres Materialspektrum nicht per se, sondem nur 
abgestimmt auf das spezifische einzelne Material, detektiert 
we r den kann . 

Unter Beriicksichtigung dieses Standes der Technik liegt daher 
der Erfindung die A u £ g a b 'e zugrunde , ein gattungsgema- 
fies Verfahren und eine Vorrichtung zur beruhrungslosen Detek- 
tion von flachigen Objekt en zu konzipieren, das bzw. die sehr 
flexibel und "fiber ein grofies Materialspektrum eine sichere De- 
tektion von Einf ach- , Fehl- oder Mehrf achbogen bei unter- 
schiedlichen flachigen Materialien einerseits, insbesondere 
bei Papieren, Folien, Blechen und dergleichen, andererseits 
bei Etiketten und ahnlich geschichteten Materialien, ermog- 
licht, wobei* weitgehend ohne Teach- in-Schritt ausgekommen wer- 
den kann und* unterschiedliche Strahlen bzw. Wellen wie opti- 
scher, akustdscher , induktiver Art oder dergleichen einsetzbar 
sind. ,| 

Diese Aufgabe wird erfindungsgema.fi bei Verfahren durch die 
Merkmale des. Anspruchs 1 oder des Anspruchs 6 und bei Vorrich- 
tungerBl durchj die Merkmale des Anspruchs odor des Anopruoho 




Ein wesentlicher Kerngedanke der Erfindung kann daher darin 
gesehen werden, der Auswertung des Messsignales liber einen 
Grammatur- und Flachengewichtsbereich eine Kor rektur - Kennl ini e 
vorzugeben, urn uber den vorgesehenen Materialbereich eine 
Zielkennlinie mit weitgehend linearem oder nahezu linearem 
Verlauf oder fur Papiere und dergleichen Materialien auch eine 
der~"Idealen KennTinie fur die Detektion des Einf achbogens an- 
genaherte Kennl inie zu erreichen, die bei einer Amplitudenaus- 
wertung des verstarkten Messsignales eine klare Unterschei- 
dung, insbesondere gegenuber einem entsprechenden Schwellwert 
fur Luft, als Schwelle fur einen Fehlbogen, bzw. gegenuber ei- 
nem Schwellwert fur Doppelbogen, ermoglicht. 
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